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航空機観測による
Cs-­‐137の沈着量分布

海のどこにどれだけ
落ちたかわからない。



国立環境研究所のモデルによる
I-­‐131	
  とCs-­‐137の沈着量分布図

2011年3月11-­‐29日

Morino	
  et	
  al.,	
  GRL,	
  2011



地球規模での福島から3月14日から4月25日まで
放出された粒子の沈着量の分布

Takemura	
  et	
  al.,	
  SOLA,	
  2011



船上で測定した海洋大気中のCs-­‐137濃度の分布
（4航海：4月26日から6月19日）



東大柏キャンパスと洋上の大気中Cs-­‐137濃度
（福島原発から南南西200km）の比較
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I-­‐131:	
  67	
  mBq	
  m-­‐3

1986年のチェルノブイリ
原発事故の放射性物質の
北太平洋への飛来

Cs-­‐137:	
  1.1	
  mBq	
  m-­‐3



1983年からの福島沖で測定されていた
表面水中の	
  Cs-­‐137	
  濃度
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チェルノブイリ事故



福島沖の沿岸水中のCs-­‐137	
  濃度

近傍

沿岸 10km南
16km南

福島沖15kmライン

放水路近傍

福島原発から南に10	
  km	
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  16	
  km	
  離れた地点
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気象研究所が日本郵船の貨物船に依頼して
海水試料を採取していた。



北太平洋の表面水中のCs-­‐137濃度

1.2	
  -­‐	
  107	
  Bq	
  m-­‐3

4-­‐18	
  April	
  2011

K-­‐40：平均海水中濃度	
  13,000	
  Bq	
  m-­‐3

1.3	
  x104	
  Bq	
  m-­‐3
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天然のK-­‐40の存在比は0.0117%である。日本人の成
人で体重1kg当り約67	
  Bq存在する。
体重60kgの人の持つ放射能は約4,000	
  Bqである。

たばこ（国産）
0.03～0.15	
  Bq/本

日本酒
0.4～3.7	
  Bq/リッター
400～3700	
  Bq	
  m-­‐3

食べ物から
C-­‐14,	
  Pb-­‐210,	
  Po-­‐210,	
  
U-­‐238,	
  U-­‐234,	
  Th-­‐232,	
  
Th-­‐230,	
  Ra-­‐226・・・



白鳳丸KH-­‐11-­‐8次航海
震災対応航海
8/12-­‐10/4/2011
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Station location of GJT4, KT-11-21 

学術研究船「淡青丸」災害対応航海
による2011年8月29日の採水点
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2011年8月29日の三陸沖採水点での
Cs-­‐134/137の鉛直分布

Bq	
  m-­‐3

K-­‐40：平均海水中濃度	
  13,000	
  Bq	
  m-­‐3

1.3	
  x104	
  Bq	
  m-­‐3



1984年に測定された相模湾の海底堆積物中の
人工放射性核種の鉛直分布	
  (水深	
  1500	
  m)

hNp://nrifs.fra.affrc.go.jp/news/news26/2614.html

De
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h	
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m
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ConcentraVon	
  (Bq/kg-­‐dry)

Cs-­‐137





海底堆積物表層のCs-­‐137濃度の時間変化



海底堆積物表層のCs-­‐137濃度の時間変化



海底堆積物表層のCs-­‐137濃度の時間変化



福島原発事故によって海洋へ放出された
放射性物質の量

海流による
広がり

海洋生物による
摂取と排泄

堆積物へ、そして

直接投棄3.5

河川や地下水
からの流入

単位:	
  PBq

大気からの沈着
10.5	
  (1-­‐α)10.5α

10.5

？

？

？



地球環境へ放出されたCs-­‐137量

単位: PBq (1015 Bq ) 千兆広島への原子爆弾 0.089

ー10.5 14
ー

チェルノブイリ
原発事故

大気中核爆弾実験

英国セラフィール
ド核処理施設群

福島原発事故

海洋への直
接放出量

大気への放出量

1-­‐4号機地下等に貯留されている
高濃度汚染水

陸上への沈着

大気への放出量

海洋への全流入量

最大年間流出量(1975)

全流出量	
  
(1950	
  -­‐	
  1998)

ビキニ、エニウエタック 世界全体	
  
(1945	
  -­‐	
  1980)

ー3.0



投棄されたCs-­‐137は太平洋をどう広がるか？



福島原発事故により放出された放射性核種の環境動態の学際的研究

領域代表者：恩田裕一（筑波大学）　申請中
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大気中濃度
ラドン-­‐222：平均大気中濃度	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  13	
  	
  	
  	
  	
  Bq/m3

　　　　　　　　　最大濃度	
  	
  	
  	
  	
  	
  310	
  	
  	
  	
  Bq/m3

ヨウ素-­‐131：測点9	
  (3/28)　　	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  23.5	
  Bq/m3

セシウム-­‐137：東大柏(3/31)　　283	
  	
  	
  	
  Bq/m3

海水中濃度
カリウム-­‐40：平均海水中濃度　　13	
  	
  	
  Bq/kg
ヨウ素-­‐131：	
  測点3	
  (3/23)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  77	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Bq/L

	
   	
   　  測点4	
  (4/11)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  88.5	
  	
  	
  	
  Bq/L
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  低濃度汚染水投棄	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  6300	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Bq/L




